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Data Storage 

Arc-Hydro and HEC-GeoHMS 

 

Export HMS Project 

Terrain Processing 

Derive Attributes 

HEC-HMS 

Manual Entry 
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Map file 

HMS points 

Control Specification Model Metrological model Basin Model 

Optimization Simulation 
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Reservoir Simulation 
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Table 2.1: Salient Features of the Gomit dam 
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Table 2.2: Salient Features of the Koga damMott Macdonald (MM) interim Report  

���%� ����� 0� ��1����
�%� 0� ���������
�%�

/���!�#��
�� 9�����8�	����


� ���
�
�� �

����������"���	����


�

0	�"���
�$��
��� � � ��@�&A� ��@�&A�
4�����������	������� � � 1730� 1162�
-
$�	������
�$��
��� � � @��F� ��@@�
������
���� � � �@� � �
(#

������#�� � �$�	�
����������#�� ���� �
(#

�����	�"���
�$��
��� � � ��@A&�A�

2���"��3�� �)����4�% *�
�� �

"#


��������"� � � ������	�

����	�"�� �� �
'�

�"�##
��
�$�
�)'(4*� � � ��@A&@� ��@A&@�
/����"��	����4�$�
�)/(4*� � � ���C&A� �� �
���
���� ���	�
�$�
� � � ��@B&�>� �� �
���
����"��	���� ��� � 83.1� �� �
4
$��"��	���� ��� � C=&>� �� �
���
����(����	������ �� � ��>@� �� �
�����/�#������	�"�	$�
	� � � >&>@� �� �
(��	����$�
���H/���$�
���� � @>A&A� >>�&B�
�		
���
������
�����	�"� � @&A.���
�&"���
�

��������& �

0����
���	
�������������
�

/
$�	"
�����	��J�
���
�$�
����
��� � =.�������������
�����
������������	
$�	 � �
/�"
����
"���	���������
�����	�"� �=H" � �&@� ���� �
/	�
������	�������������"
��� ��� � @B>&F� �� �
0����������
�
�� ��� � FB&C�� �� �
/�"
����
����)
��
������	�"�	$�
	*� �=H" � @<@������	�)A@C*� �� �
0��#��"��
����
������


�
�"� � >A������
�&�(���
�#
#� �

J�����	�
�$�
$������
		�����
���
�

�

 

 

 

 

 

 

 



� ������������	�
���
���
	�	�����
���
����
�����	�
	� 
��
����
����

��	
���
��
��� �� �����

�

Arba Minch University |  @=�

 

�)�*�����)����

#��3���/���+��+5�+���

#����	�+���/3����,/�+��/�+����	�/�+�	��	�������+��	 ���
��

����������	����	��������	�����������������������	 � ��

0�		���
�� ��
�� ���� ���
��� "
;��� ���	��

�� "�	����	� "� ���� "�$�	�
� �
�	�.��	��"� ���� ��	� ���	�#���	�


		
���
��� ���� ��	� "��

."��
�� 
		
���
��� "�����"� � �$�� ����� ���"�	������ 
�� ���� 8��
�#
��� 1
��� 5

��

���������&� !��� ���� ���"� )
&�&�0��	�.0��	�� ��
	� ���� '
�����*� ��$�� �����	� "��	���� �##�	���
�
�"� �����

�����
�	�.��	������&�'����	�"��������"��	�����	��"� ����
�� ��4&�
</9/��0��	�.0��	����
	�����'
����������

��	�� ��

��#	
��	

�� ���#	�$
��� ���	�#���	&�� !��� �� ��
���� ��#��
��� ��� ����#���	� "���
��"� ����� "�	$��

)�@�� *� 	�#	�"���"� �##	��
����
��=�G���� ���� ����
� � �		���
�� 
�"��

���#���	� ��#��
��� ��� ���� �����	��

)
&�&�C=@�� *�-��"&�
��%)+
6CC:./ �

0��	�.0��	�� ��
	� ) ��(�"�
 </9.
 ��
 ���� � ��� 	���
���� ���� ����	� 
�$�
� ���� ����
��� ��� 4���� !� ��&� !�
"�

	���
��
��� �	
�
��

�� �
���� ��� �� ��	�� ���"����� ���� 
��� �	��� ���� 
���� ��� 
��	��"�� ���� ���	�#���	�

#	�����
����������!
"����������	�#���	�#
���"&�!��� 	���
��
����������
���	�"�
����
����
�	��	�"��"���
 �

�
������
��"�
��
����
�$�
&�!�����
	����"
"�"����"� $���	��
�
�"����	�����"��
���"


�
�$�
"����@CF�&A� ��"
�����

�
���"� ��� >&F� �&� !��� ����	���� "#


���� ��"� �� 
����� � ��� B=A� �� ���� ���� �	�"�� 
�$�
� 
"� ��� @CFC� ��"
&�

0��"�	���
������������
	�"��	����
��@��>����������� 
	���
	"������	�

����������	��
�
�����"���
������� ���

�#�	��
���
�
��/������	�@��A&�!���
��	��"���	���
�� 
����������4����!���?"�����
����������0��	�.0��	��

��
	�����
����������"�	���
��������"������#���	�#
� ���)!
"���������*������	��
$�����
�
���
�����"����� �&�

!������"�	���
������!
"����������"��	����
��@��B��� �����#
�����
�����@&�!����
�
�����#�	��
���
�$�
�
" �

@CF>���"
� ���� ���� ���
���� �#�	��
��� 
�$�
� 
"�@�FC� � �"
&�2���$�	�� ��� �#�
���
� �
�
���� �#�	��
���


�$�
����@CF>&CA�����
����������

�����	����
�
���� �	����������������	���$
���
���
��4����!���&� -�2��


2��%

�$�"�+
6CC;.


!���4����"��	������������@CF>�����@CFC���"
�
"����� ���@����0��������
"�"��	�����


�	���������������

�AG�
�� ���� �
�
���� �#�	��
��� 
�$�
� 
��	��"��� ���@CF >&CA&���� �

� ����"� �	�� �#������ ���� ����
� ��

�	���� �

�
"���	�����������
�
�����#�	��
���
�$�
�)@CF>���"
 *�
"�CA��=H"���������������
�����#�	��
���
�$�
�

)"#


����
�$�
*�>����=H"� -��&�%�
�%�
?���"�%(�&�+
6CC:./�



� ������������	�
���
���
	�	�����
���
����
�����	�
	� 
��
����
����

��	
���
��
��� �� �����

�

Arba Minch University |  @>�

 




��(�"�</9=

���"�1���"�
!��"


Table 3.1: Water storage options on existing hydropower structure in the Blue Nile catchment  
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Table 3.2: Water storage options on existing small-scale irrigation schemes in the Blue Nile  
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§  From section 2.3.5.1 to 2.3.5.8, adapted from (USACE, 2000) 



� ������������	�
���
���
	�	�����
���
����
�����	�
	� 
��
����
����

��	
���
��
��� �� �����

�

Arba Minch University |  �A�

 

</6/F/6

�%���15�&���
2���&� �

�"�


�"�	���������
��	���&@����$���280.2�(����#��� "�	������$�
����������#��
�������$�
�����������	�

�����
���	��#�����
��

�	������"��	�����$�#�	������ �	��	��"#
	�������"���	���
���
���	�������#	��
#
�� �
��&�

����	��#�
��� ����"�	�����"��	���� 
�������� ��� 	�#	�" ���� ����"�	�����"��	���� �������	� ��� �	��"��	� �	�""� �


���
� ��#	�""
��"� 
�� ���� �	����� "�	������ �	���"� ��� � �	�$
��"� 
��#�	�
��� 
��"� �	� 	���"�� �	� �� "�	����� �	 ���

���	�� ����	� 
"� ���� �	��� ��� ��$�� �"� �$�	
���� �
��&� � ��

�	��
��� 	�#	�"���"� ���� ��$������ ��� ����	� ���

�	��"� �������� ���� 
���� "�	����&� ����	��#�
���� 
��

 �	��
���� "��	����� �$�#�	��
���� ���� �	��"#
	��
���

��

���
$�
��	���		������
������280.2�(�#	��	������ �����������
����"� &�����/ ��

280.2�(� ���"
��	"� ����� �

� 
���� ���� ����	� 
�� �� ���� 	"���� ������	
;��� �"� �
���	� �
	���
�� ����������


�#�	$
��"� "�	������ �	�#�	$
��"� "�	����&� /
	���
�� � ��������� 
�#�	$
��"� "�	����� 
�� �� ����	"���� 
"� �����

#�	�
��� ��� ���� ����	"���� ��	� ��
��� �

� ����	
���
�� � #	��
#
���
��� 	��"� ����� �
��� ��� 
��

�	��
����

�$�#�	��
���� �	� ����	� $�
���� 
�""�"&� �	��
#
���
��� ��� ���� #�	$
��"� "�	����"� 
"� "��+���� ��� 
�""�"&�280.

2�(� 
��
���"� "�$��� 	������ $�
���� ������"� "#��
�
��� 
� 
 �$$�%��* 
 �/9 &� 2���$�	�� ��
�� "���� ��� ����

�##	�#	
����������"�
������#�	"#���
$�������
"�"��� ����"�	
������
��&�

�%����&
�%�
��%���%�
"���+
����'��
�%�
��%���%�
"�� �
����
����&�


!�������	
�
��������#���������
�
�
�
��������"����. 	����
�""�����
�
"�������������
����#�����
�
�	���� ���

#	��
#
���
���
�""�� � ' ��
"����"�������	������������$���&�!��"��
�� ?�

"�����������#�����	
������
���
���	$�
�

�
��� �GT�����������""�� ?� �����	
�������
���	$�
��
$�����<�

��� � � �� � ��			��	�� 
 ��
�													�
�������

�����������������������������������������������������)=&@*�

���
�
�
�
�
�""�� �� ��
"������������������
����	�#	�"����
���	��#�
���� �����#	�""
���"��	���&�����	��#�
���

"��	���� 
"� �� ���"�:������ ��� ��"�	#�
��� ��� #	��
#
�� �
��� ��� "�	����� ��$�	�� 
��
��
��� #
���"� 
�� ����

����	"���&�/�#	�""
���"��	����
"������"�:���������� �#	�""
��"�
����������	"������#��	�#��E�����	�
"�

"��	��� 
�� ���"�� ���� �$�����

�� 
��

�	���"� �	� �$�#� 	���"&� !�
"� 
�""� ����	"� #	
�	� ��� ���� ��"��� ��� 	���� �&�

%��

� ���� ������
����� #	��
#
���
��� ��� ���� #�	$
��" � �	��� ������"� ���� 
�
�
�
� 
�""� $�
����� ��� 	������

����	"&�!��"����������""��
$������

���	 � �
�																										 							��	� ��	 � �� 	

�� � ��						��	 � �� 
 �� 	���	��	 
 ��
�															��	 � �� 
 �� 	���	��	 � ��

�																					�����	

�



� ������������	�
���
���
	�	�����
���
����
�����	�
	� 
��
����
����

��	
���
��
��� �� �����

�

Arba Minch University |  �B�

 

�%����&
����
�%�
��%���%�1
���


!��� 
�
�
�
� ���� ���"����.	���� ����
�� 
�� ������ 
��
� ��"�����#�	�����	�)���� ���"����� 	���*����� ���� 
�
�
 �
�

����
�
���)����
�
�
�
�
�""*&�-�"#���
$�
������"��	 �#	�"����#��"
��
�#	�#�	�
�"������������	"����"�

" �����


�����"�������������������������
�
��&�

!��� ���"����� 
�""� 	���� ���� $
����� �"� ���� �
�
����� 
 ��

�	��
��� ��#��
��� ��� ���� "�

"&� !��� (0(� )@�FB*�

�
�""
�
��� "�

"� ��� ��"
"� ��� ��
"� 
��

�	��
��� ��#� �
���� ���� (����"� ���� O��
��
� )@�F�* � ��$�� #��

"����

�"�
����"���� 
��

�	��
��� 	���"���	� ���"��"�

"�� �" �"����� 
��!��
�� �&=&�!��"�� ���� �"��� 
�� ���� ��"����� ���

�����	� 
���	���
��&� 1����"�� ���� ����
� #�	�����	� 
"� ���� �� ���"�	��� #�	�����	�� 
�� ���� ���� 
�
�
�
�

����
�
�����"������	�
���������

�	��
��&��

Table 3.3 SCS soil groups and infiltration (loss) rates (SCS, 1986; Skaggs and Khaleel, 1982) 
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Table 4.1 Gomit basin characteristics 

Table 4.2 a) and b) Koga basin characteristics 
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Table 4.3: HMS element 
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Table 5.1: Evaporation and rainfall 
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Table 5.2: open water evaporation 
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Table 5.3: Gomit Crop water requirements  

(NIR: Net Irrigation Requirement, GIR: Gross Irrigation Requirement) 
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Table 5.5: Koga Soil data 
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Table 5.6: land Use grids            
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Table 5.7: Gomit Soil 
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Table 6.3: Reservior simulation result for Irrigation over the period 1987 to 2006 
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Table 6.4: Reservior simulation result for Hydropower  
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Table 6.5: Gomit reservior simulation result for Irrigation  
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